KANALIZACIJA

Pod pojmom kanalizacije podrazumijeva se skup inZzenjerskih
gradevina i mjera koje sluze za:

- sakupljanje otpadnih voda u urbanim i industrijskim sredinama
- transport do mjesta pre€iS¢avanja i ispuStanja

- PreciS¢avanje do stepena propisanog zakonskim uredbama
-Ispustanje precis¢enje vode u odgovarajuci prijemnik

Vazno je da se pri transportu i ispuStanju otpadne vode ne ugrozi
ekoloSka stabilnost podrugja sa kojeg se sakuplja otpadna voda i kojim
se ona odvodi prijemnika u kojeg se ispusta.

Trase kanala moraju biti Sto krace i $to brze (u prostornom smislu-
ekonomski aspekt, vremenski-min. vrijeme zadrZavanja otpadne vode u
kolektorima).
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Osnovni elementi kanalizacijskog sistema
a) sekundarni kolektori  b) glavni kolektori
c¢) Uredaji za pre€iS¢avanje d) ispust u prijemnik

Vrste otpadnih voda

Prema porijeklu i karakteru zagadenja otpadne vode
mozemo podijeliti u:

-upotrijebljene (kuhinja, kada umivaonik) i fekalne(WC) =
-atmosferske vode: od kiSe, snijega i pranja ulica
-industrijske otpadne vode: zagadene i uslovno Ciste

- procjedne vode (tude): od procjedivanja podzemnih voda

sanitarne + atmosferske = urbane otpadne vode




ELEMENTI KANALIZACIJSKOG SISTEMA

Odvodenje otpadnih voda kanalizacijskim sistemom funkcionalno je
povezano s vodovodnim sistemom.

Kanalizacioni sistem €ine :
- kanalizaciona mreza (kolektorska mreza):
sekundarna (sporedna) kanalizaciona mreza (kolektor)
glavna (primarna) kanalizaciona mreza (kolektor)
- objekti (gradevine)
crpne stanice, ulazna okna, prekidna okna, reviziona okna,
prelivne gradevine,...

-Uredaiji za preciS¢avanje optadnih voda

- ispusti




VRSTE KANALIZACIONIH SISTEMA

PREMA NACINU PRIHVATANJA | ODVODENJA OTPADNE VODE:
emjeSoviti ili opsti

erazdjelni ili odvojeni (separatni)

*Kombinovani

VRSTE KANALIZACIONIH SISTEMA PREMA POGONSKIM
OSOBINAMA SISTEMA:

«Gravitacioni sa slobodnim vodnim licem
*Pod pritiskom
*Kombinovano (gravitaciono-potisni)

*Vakumski

MjeSoviti ili opSti kanalizacioni sistem

1 - sekundarni kolektor

2 - glavni kolektor

3 - glavni odvodni kolektor

4 - crpna stanica

5- uredaj za preciS¢avanje otpadne vode
6 - ispust

7 - kini preliv
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BEZ KIENNI PRCLJEVA
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DVA KIENA PRELJEVA

Uloga kignih rasterecenja na mjesovitom sustavu kanzlizacije:
A - bez kidnih preljeva, B- sa samo jednim kignim preljavom, C - s dva kiéna preljava




Recipijent |

B - odvodenje na uredaj za progidavanje

C - prelijevanje preko praga

D - spust u recipijent (prijermnik)

MjeSoviti kanalizacijski sistem je najjeftiniji u pogledu izgradnje
kanalizacijskih kolektora, ali ukoliko se javi potreba za
prepumpavanjem onda troSkovi sistema rastu te ovaj sistem postaje
nepovoljan.

Sistem je dimenzioniran na sanitarnu+industrijsku+atmosfersku otp.
vodu) za vrijeme suSnog razdoblja pojavljuje se taloZzenje. Zato se
mogu koristiti kanali posebnih konstrukcija koji reSavaju oba

rezima protjcanja (elipsasti, jajoliki ...).

Oscilacija u protoku uzrokuje problem rada crpnih stanica i uredaja za
preciS¢avanje

MjeSoviti sustav je:

nepovoljan u sanitarnom smislu zbog otpadne vode (koja u sebi sadrzi
izmedu ostalih i fekalne otpadne vode) koja preko kiSnih preljeva
direktno dospevaju u prirodne vodotoke




Razdjelni ili odvojeni (separtni)

kanalizacijski sistem

Sastoji se od dvije

kanalizacijske mreze:

jedna odvodi Sanitarne
Atmosferske vode dok otp.vode
druga odvodi
sanitarne i industrijske
otpadne vode (pod
uslovom da budu ;
svedene na kvalitet Kolektorza  __ S

sanitarnih otpadnih sanitarnu otp.vodu ' Kolektor za
voda prije nego se =~ oborinsku vodu
upuste u kolektore)

1 - sekundami kolektor
2 - glavni kolektor
3 - glavni odvadni kaolektor
4 - apna postaja
5- uredaj za proéEfavanie otpadne vode
5 - Bpust profigcenit voda
2 - iepust nhorinskih voda
sanitarni kolektori
______ obarinzki kolektori
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Kanali za atmosfersku vodu po dimenzijama odgovaraju
mjeSovitom sistemu dok kanali za sanitarnu i industrijsku vodu
zahtijevaju puno manje dimenzije.

Ovaj sistem je skuplji od mjeSovitog jer je mreZa kanala 30-40%
duza, ali zbog poznatog sastava otpadne vode u svakoj mrezi
reSavaju se posebne dispozicije sistema

Separacioni sistem kanalizacije je povoljan sa vise
aspekata:

-tehnoloski odgovara karakteristici otpadne vode koja
se njom odvodi

-u sanitarnom smislu jer se sve fekalne vode odvode
na uredjaj za preciscavanje




Poluseparacioni sistem kanalizacije

MreZa je ista kao kod sepracionog sistema kanalizacije uz specijalne
dopunske gradjevine na mrezi za atmosfersku vodu (kiSni razdjelni
prelivi - razdjelna okna).

Razdjelna okna prvi dotok atmosfreske vode (najzagadijeniji) odvode na
preciscavanje dok vode u kasnijem vremenu (znatno manje zagadjenja)
odvode direktno u recipijent.

1 - sekundarni kolektor

2 - glavni kolektor

3 - glavni odvodni kolektor
4 - crpna stanica

5- uredjaj za otpadne vode
6 - ispust

8 - ispust atmosfreskih vod
9 - razdjelno okno
____sanitarni kolektori

...... atmosfreski kolektori

Sa sanitarnog i ekoloSkog aspekta ovakav sistem
je povoljniji od cisto separatnog

Dobra strana mu je i povremeno ispiranje
sanitarne mreze atmosfreskom vodom




Vakumska kanalizacija
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Analizu mjerodavnih koli¢ina otpadne vode potrebno je provesti za
svaku kategoriju potroSaca:

-sanitarne (upotrijebljene ) vode

-industrijske otpadne vode

-- tude vode

--atmosferske vode

-U urbanim sredinama koli¢ine otpadne vode koje se odvode
kanalizacijom variraju zavisno od susnog/kiSnog razdoblja.

Mjerodavne koli¢ine:-kod mjeSovitog sistema: Quk= Qsan+Qind+Qobor-
kod razdjelnog sistema

sanitarnu kanalizacijsku mrezu: Quk= Qsan+Qind

za atmosferesku kanalizaciju : Quk= Qatm
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Kanalizaciona mreZa mora biti dimenzionisana tako da u svakom
trenutku omogucéava nesmetano odvodjenje otpadnih voda.

Hidraulicko dimenzionisanje kanalizacione mreze sprovodi se na
maksimalnu satnu koli¢inu otpadnih voda po pripadaju¢im
dionicama mreze.

Rezim teCenja u kanalizacijskoj mreZi moze biti:
-teenje sa slobodnim vodnim licem

-teCenje pod pritiskom

Pri dimenzioniranju kanalizacione mreZe treba voditi
racuna o slijede¢im ogranicenjima:

-ogranic¢enje brzina

-ogranicenje uzduznih padova
-ogranic¢enje minimalnih profila
-ogranicenje visine punjenja kanala

-ogranic¢enje dubine ugradnje kanala
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Odredivanjem nivelete treba zadovoljiti sve tehnicke
zahtjeve vezane za prikljucke i savladavanje prepreka
koje se mogu javiti na trasi kanala, a pri tome biti
ekonomski najprihvatljivije.

Zato je najpovoljnije niveletu voditi paralelno s terenom
na minimalnoj dubini polaganja.

Uopsteno kanali mogu biti:

e Otvoreni

e Zatvoreni (u slu€aju odvodjenja atmosferskih Cistih voda)
Prema obliku kanali mogu biti:

e Kanali kruznog oblika (B=H=D)

e Kanali uzduznog oblika (H>B)

« Kanali stlatenog oblika (H<B)

gdje je B Sirina kanala

Prema nacinu izvodenja kanali mogu biti:

« Kanali od gotovih proizvoda (do precnika 1500 mm, sint.mat.

do 3000 mm)
« Kanali gradeni na licu mjesta (monolitni)

e Kanali od polumontaZnih elemenata
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Gotovi kanali izraduju se od slijede¢ih materijala:
*Beton

*Armirani beton

*Azbestcement

ePlastika i drugi sinteti¢ki materijali

«Celik

eLiveno Zeljezo

eKeramika

Kanali gradeni na licu mjesta grade se od slijedeéih materijala:
*Beton

eArmirani beton

*Opeka (u proslosti)

eKamen (u proslosti)

Grade se u sluajevima:

<0Odvodnje velikih koli¢ina vode

<U uslovima koji ne omoguéavaju koristenje gotovih cijevi
eUkoliko je potrebno graditi kanale s malim padovima

<U svim slucajevima kada je to opravdano iz tehnickih ili ekonomskih
razloga

Grade se kao:
*Otvoreni (atmosferske vode)

eZatvoreni
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uzdignuti razvuceni polukruzni
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pravokutni zasvodeni

Potkovicasti i izduzeni polukruzni
poprecni profili kanala
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Na kanalizacionoj mreZi grade se “veliki”i “mali”objekti.

1.

Veliki objekti, se ne grade kao tipski objekti nego kao samostalne
posebne gradevine, te za njih treba izraditi odgovarajuce projekte i
sprovesti proracune. U ovu grupu spadaju: rasteretne gradevine, crpne
stanice i bazeni za atmosfersku vodu.

Maniji objekti, koji se grade zbog brojnosti kao tipski objekti (prema
standardima ), su:

Reviziona okna

Okna za prekid pada (kaskade)

Objekti za spajanje i razdvajanje kanala
Okna za ispiranje kanalizacije

Slivnici

KiSne reSetke

Reviziona okna su gradevine kojima se omogucuje pristup kanalima
(odrzavanje, pregled, Cis¢enje, popravka tj. revizija mreze), ali sluze i
za tehnicko ispravno spajanje kanala, njihovo skretanje, promjenu
pada i profila.

Zato se postavljaju na:

epocetku pojedinih kanala

emjestima promjene profila kanala

*Kod promjene uzduznog pada kanala

*Na mjestima skretanja kanala

*Na mjestima priklju¢aka kanala

*Na kanalima koji su u pravcu zbog revizije i odrzavanja
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STUPALJKE—-
RADNA KOMORA

Monolitno armiranobetonsko okno

MontaZa armiranobetonskog okna
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Kanal u praveu Promjena praveca kanala

Tlocrtni oblici kinete

Karakteristike vertikalnih padova kanala

Frosies 1-1 Froajek -1

ot

Cimay *300 [mm]

— ———

MNormalno prekidno okno za manje profile (de 300 mm) i padove (do 0,5 m)
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Slivnik sa sitonom i taloznikom

Slivnik s izravnim spojem

Slivnik s taloznikom
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a) Vodolovno grio

kombinacija —
vodolovno grio-resetka e B
E’TT‘I_Ifllrlllli‘r 4
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v, vertikalni jspust, T p
Razlicite mogucnosti postavljanja reSetki i vodolovnih grla
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